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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Bildgebendes medizinsches Rontgengerat 

@ Ein bildgebendes mcdi/inischcs Rontgengerat (1), ins 
besondere ein Computertomographie-Gerat, weist eine 
Spektrai-Einnchtung (12) zur Mossung der Rontgenquan- 
tenenergie auf. Vorzugsweiso wird dabei das Pnnzip der 
Runtyenbeuyung ausyenul/l. Buispielsweise ist ein Ront- 
genbeugungselement (13) einom als zweidinnensionales 
Array ausgebildeten Rontqondcteklor (15) zugeordnet. 
Die Auswertung der so gewonncnen spektralen Messda* 
ten eriaubt neben der Bildedassung auch Aussagen uber 
eine lokale Gewebe-Zusammcnset/ung oder -charakteri* 
sierung. 



+ 



12 < 



11 



CM 




UJ 

O 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNDESDRUCKEREI 10.02 102 510/170/1 



13 



DE 101 

1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beirilft ein bildgebendes medizini- 
sches Ronlgengcral, insbesonderc ein C^oinpulerloniogra- 
phic-Cjcral, zur Unicrsuchung cincs Palicnicn. 
1 0002 J liin bildgebendes incdi/inisches Ronigcngeral uni- 
fassl ubiichcnvcisc cine Rdnlgcnqucllc odcr Ronigenrohrc 
und cincn der Konigenqucllc /iigcordncien Konlgcndcick* 
lor, dcr bcispiclswcisc als zwcidinicnsionalcs Array ausgc- 
bildcl isl. lux Siruhlcnvcrlauf /.wischcn dcr Ronigenrohrc 
und dciii Ronlgcndcicklor wird dcr /.u unlcrsuchcndc Palicni 
angcordnci und von den Ronigcnslrahlen durchdrungcn. Bci 
einer konvcniioncllcn Ronlgendurchlcuchlungsanlagc wird 
die lokal unicrschicdliche Ronlgcniransniission des Palicn- 
icn dirckt in ein Bild aufdetii bildgcbendcn Ronlgendeiek- 
lor uiiigcset/.t. IJei eineiii ('oiiipulertoniographie-Gerai wird 
dcr /.u untcrsuchcndc l^iiieni von einer uni die Paiicnicn- 
achsc roticrcndcn Ronlgenqucllc und/odcr cinciii uni die 
glciche Achsc roliercnden Ronlgcndcicklor nach und nach 
abgelasict. Aus dciii daraus eniiittclien Daicnsat/. wird iiiil- 
tels cincs Conipulers ein dreidiniensionalcr Bilddalcnsalz 
rckonsiruicri. 

1 0003 1 Dcr lirhndung licgl die Aufgabc zugrunde, die 
1'unklionaliiai bckannicr bildgcbcndcr niedi/.iniseher Roni- 
gcngcnilc /.u crwcilcrn. 

(0004] Die gcnannic Aufgabc wird gcniaS dcr Hrfindung 
gelost durch cin Ronlgcngcrat mil cincr Spcktral-Tiinrich- 
lung '/Mr Mcssung der Ronigenquantenenergic. 
10005 1 Dadurch ist die I'unklionaliiai cincs Ronigengcrais 
in voneilharter Wcisc dahingehend erweilen, dass nichi nur 
ein IVansniissionskonirast des Paiiemen, infolge einer lokal 
unierschiedlichcn Absorpiion, ertassbar isl, sonde m vicl- 
niclir audi Riickschlussc aul ilcn N[x:klrulcii Vcrluufilcr Ab- 
sorption am durchslrahlicn On des Palicnicn nioglich sind. 
Dies crolVnci Moglichkciicn /.ur lokalcn Cjcwcbccharakieri- 
sicrung. Daraus ergeben sich fur die nachlblgende Diagnose 
ncuc werivolle TTiiresicIlungen. 

1 0006 1 Als Speklral-liinrichiung isl beispiclsweise ein 
IIalbleiler-Dctcklor« insbesonderc ein Gcrnianiuni- oder Si- 
li/junidetekior, oder ein Kalorinieier vorhanden. Die Spck- 
tral-Iunrichiung kann auch eincn geschichlclcn Mchrfach- 
dcteklor aufwciscn, dcr insbesonderc y.wei hinicrcinandcr 
angeordncic S/.in!illaiionsdcickiorcn unjfassi, wo von cincr 
ein nicdcrenergciischcr Dciekior und dcr andcrc ein hoch- 
cnergelischerDcicklor isl. Ausdcni Vcrhallnis /weier Mcss- 
werle dcr beiden Dcicktorcn sind dann Ruckschliisse auf die 
die Rontgcnsirahlung absorbicrenden Malcrialien nioglich. 
Itinc andcrc Varianic besiehi darin. dass die Speklral-Hin- 
richtung nach dcni /wcislrahlvcrrahrvn arbciici, Dabci wer- 
dcn /.wei Messvoigangc mil unierschicdlichcr Quanlcnener- 
gie iini gleichen Paiienien diirchgeluhrt. 
|0(M)7| Nach einer besondcrs bcvor/.ugien Ausfuhrungs- 
I'omi nui/.l <lie Speklral-lunrichtung ilas Prin/ip der Roni- 
gcnbcugung aus. 

|0008| Dadurch isl es in voncilhalicr Wcisc nioglich, die 
Spckiral -liin rich lung plai/^sparcnd in cin Romgcngcriii /u 
inicgricrcn. AuBcrdcni isl cine nach dcin Prin/.ip dcr Roni- 
gcnbcugung funkiionicrcndc Spcklralcinrichlung prciswer- 
ler rcalisierbar als bcispiclswcisc ein Ilalblcilcr-Dclekior. 
Iiii Vcrgleich /u den genannien '/wcisirahlveriahrcn ergibi 
sich dcr Vorieil cincr verkuntlcn Uniersuchungszeit und - 
besonders wesenllich - einc Vcnninderung der Sirahlendo- 
sis fur den Paiienien. 

[0009] Insbesonderc ist das R5ntgenbeugungselemeni ein 
Pulvcrclcnicnl. welches cin Krislallpulvcr aufwcisi. Die Bc- 
strahlung des Puiverclcments und/odcr die Auswcrtung ge- 
messener Rontgenspeklren geschiehl beispiclsweise analog 
zuni Debye-Scherrer-Verfahren. Die Folge der Vcrwendung 
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eines Pulvers ist ein radialsymmetrisches Beugungsmuster 
in der Detektorebene. 

[0010] Insbesonderc zur Verwendung in eineni Computer- 
loniographie-Geral ist die Verwendung eines Ronlgenkri- 
5 stalls von bcsondcrcm Vortcil. Dabei crgibi sich kcin radial- 
syniinetrisches Bcugungsniusler. sondcrn cs irelcn Aahlrci- 
che 1*in/clrcncxe entsprcchend dcr Zusaniiiiensctzung und 
Syninietric der Hlcnicniar/.clle des Ronlgcnkrisialls auf. IXt 
Ranigenkrisiall isi insbesonderc ein liinkrisialL beispiels- 

10 wcisc Lil ', KCI oder NaC:i. 

|0011 1 Nach einer andercn bcvor/.uglcn Ausiiihrungsfonn 
isl ein dcr Ronlgenqucllc /.ujicordncier Ronlgcndcicklor so- 
wohl /.ur Bilderfassung als auch /.ur Mcssung dcr Ronigen- 
quanienencrgie ausgebildcl und/odcr angcordnci. Mil andc- 

15 rcn Worlcn: Die Spcktral-liinrichlung nui/.i als Ronlgcndc- 
icklor den /.ur Bilderfassung ohnchin vorhandcnen Ronlgcn- 
dcicklor. Daraus rcsultien sowohl cin Plai/.- als auch ein Ko- 
sicnvoncil. 

|0012| Vor/.ugswcisc ist das Rontgcnbcugungsclciiicni ini 
20 Sirahlenvcrlauf zwischcn dcr Ronlgenqucllc und dcni Ronl- 
gcndcicklor angcordnci odcr niiltels cincr Slelleinrichiung 
dort posilionicrbar. 

10013] AuBcrdcni bevor/.ugi isl cine Dele kl orb lende vor- 
handen, die in Slrahlenrichlung gesehcn nach dcni Pa- 

25 lienicn und vor dcni Ronlgcndcicklor angcordnci isl, wobci 
das Ronigenbeugungselcnicni y.wischen dcr Dcicklorblendc 
und dciii Rontgendetektor angcordnci oder niiiicis dcr Slell- 
cinrichiung don posit ionierhar isl. Miliels der Dcteklor- 
blende wird cin Tcil des von der Rdnlgcnqucllc cniitticncn 

M) Ronigcnsirahlcnbundcls uniiiiitclbar vor dcni Ronlgcnbcu- 
gungsclciiient ausgeblcndet. Die Dcicklorblendc wird vor- 
/ugs wcisc eng kolliniicrend bciricbcn. Bci cincni als Array 
ausgcbililclen Ronlgciulctcklor isl die Bteiidciiweite vor- 
/ugswcisc klcincr cxlcr glcich dcr Ausdchnung cincs Pixels 
des Dcickiorarrays, so dass allcinc die l^xel des Arrays die 
Apparaiefunklion besiinuncn. Die Blende diem vor alien 
Dingen da/.u, die Delekloren gcgcn ungcbeuglc Priniar- 
sirahlung /aj schul/.cn. 

10014 1 liine voncilhaftc Wciicrbildung siehi vor, dass dcr 
40 Absiand des Ronigcnbcugung.sclciiicnis /.uiii Rontgcndcick- 
tor zur liinslellung cincs dclckticrbaren lineigiefcnsiers va- 
riierbar isl. IX'r gcnannic Absiand Icgl nanilich ncbcn dcr 
IXMcklorflache - cincn niaxinialcn Bcugungswinkcl und so- 
iiiil dasdciekiierbarc Energicinicrvall fesi. 
45 I0015J Wie bereiis eriauierl, erlauben die niiticls dcr 
Spekiral-Einrichiung gewonncncn Messdaien, Ronigenbeu- 
gungsinusier odcr Ronlgcnspekiren Riickschlu.ssc auf cine 
lokale Ciewebe-Zusamniensei/.ung oder Gewcbc-Charaklc- 
risierung des Palicnicn. Das Ronigcngeral wcisi daher vor- 
50 zugs wcisc cine Auswcneeinheii /.ur Bercchnung cincr Cic- 
wcbc/.us:iniiiiensel/.ung des Palicnicn auf, wobci cine von 
dcr Spckiral-Minrichlung cnuillclle spcklralc Infonnation 
vcrwendcl wird. 

|0016| Bci cincin Cornpuierloniographie-Cjcral mil cinein 
55 als /.wci dimension ales Array ausgcbildclen Ronlgcndcick- 
lor isl cs von bcsondcrcm Voricil, falls das Ronigenbeu- 
gungselcnicni, insbesonderc dcr Ronlgcnkrislall, dcrarl aus- 
gerichiei odcr ausrichibar isl, dass Ilaupibcugungsrcflexc 
cnilang cincr zur Palienienachsc parallelcn Spallc des Ar- 
O) rays aufirelen. 

[0017] Die Einstellung des Ronlgenbcugungselenicnls 
zicll insbesonderc darauf ab, cine moglichst hohe anteilige 
Abbildung der Gesanubeugungsintensital auf eine einzigc 
Spalie zu erreichen. Dabei isi es zur Venneidung ein^ s 
65 Ubcrsprcchcns zwischcn bcnachbartcn Spallcn zwccknia- 
Big, zwischcn den Kanalen Kolliniaioren zu posilionieren 
oder dort positionierbar zu haben. 

[0018] Bekannte modeme Computertoniographie-Gerate 
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nutzen ein zweidimensionales Array anstelle eines eindi- 
mcnsionalen Arrays. Bei einem eindimensionalen Array 
wcrdcn die einzelncn Pixel in Umfangs- oder <|>-Richtung 
aufgcrcihl. Dadurch, dass auch in dcr Paiicnien- oder z- 
Richiung mchrcrc Pixel vorhandcn sind, wclchc die Spallcn 5 
bildcn, crgibl sich dcr Voricil cincr crhohlen Scan-Gc- 
schwindigkcil. Untcr Uiiistandcn crgiht sich auBcrdciii dcr 
Voncil cincr vcniiincicncn Strahlcnbclasiung, wcnn cin 
zwciicrScan mil hohcrcr Aullosung vcniiicdcn wird. Bci ci- 
ncin Uontgcngcrai (xtcr cincni (.'oiiipuicrioniographic-Gcrat lo 
nach dcr Mrfin<lung wird die Aufreihung niehrercr I^xel in /.- 
Richiung (Spahcn) /ur Auswcriung dcr spckiralcn lincrgic- 
vcricilung vcrwcndcl, 

|(K)19| Das (.x>nipuicnoniographic-(jcral nach dcr Erfin- 
dung wcisi dahcr vor/.ugswcisc cincn crsicn Bclricbsniodus 15 
aul, in wclchcin cin Scan dcs Pulicnicn ohnc ini Sirahlcnvcr- 
lauf angcordncics Ronigcnbcugungsclcnicni durchluhrbar 
isl. sowic cincn y:wcilen Bciricbsnicxius, in wclchcin cin 
Scan dcs Patienicn mil ini Sirahlenverlauf angcordneicni 
Ronigcnbcugungsclcnicni durchluhrbar isl. Die bcidcn Be- 2i) 
iricbsnicxli konncn bcispiclswcisc dcrari setn, dass ini crsicn 
BciricbsMKxius mil hohcr Scan-Gcschwindigkcii cin 3D- 
Dalcnsal/ cr/.cugl wird, unci dass dicscr 31>Dalcnsal/. auch 
ini zwciten Bciricbsinodus, wcnnglcich auch langsanicr, cr- 
/.cugbar isl, wobci dann abcr /.usiii/.licli glcich/.ciiig cine 25 
speklralc Inforniaiion gcwinnbar isu wclchc /.ur lokalcn (Je- 
wcbc-Gharaklerisierung heran/iehbar isl. 
10020] Die I'riindung wird nachfolgcnd anhand von drei 
in den Fig. 1 bis 4 wiedcrgcgcbencn Ausluhrungsbcispiclcn 
niiher crliiuicrt. Ms /eigcn: :w 
1 0021 1 Fi};. 1 cin Ronigcngcral nach dcr 1*rfindung in ci- 
ncr schcmaiischcn Ubcrsichisdarsicllung. 
|0022| Fig. 2 cine S|x:kiral-1{iiinclilung iles ROiilgcnge- 
riiis nach dcr Fig. 1 in cincr vergroBcrtcn Durslcllung (erslcs 
Ausluhrungsbcispicl I, vs 
10023 1 Fig. 3 cine Spckirul-Hinrichlung nach cincm /.wei- 
icn Ausfuhrungsbcispicl, und 

|0024| Fig. 4 cine Spcklral-Minrichiung nach cincni dril- 
icn Ausfuhrungsbcispicl. 

1 0025 1 Fig- 1 /.cigi cin RcMiigcngeral 1 nach dcr Mrfindung, 
welches cine RonigenqucIlc3 mil cincr rohrcnseiligen Blcn- 
denanordnung 5 umlasst. Mil Ids dcr Blendenanordnung 5 
wird ein Ronlgenstriihlenbundel 7 gcwiinschicr CiroBe aus- 
gcblcndei. Das R6nlgcnsirahlcnbun<1ct 7 durchslrahll cincn 
Palicnicn 9 und wurdc bci Nichivorhandenscin dcr mil 12 45 
bc/eichnclcn SpcklraMiinrichiung, gcgc be ncn falls nach 
Passicren cincr dclekiorseiiigcn Blende zuni Ronlgcndc- 
ickior 15 gelangen, wclcherein Bild voiii Palicnicn 9 mil ci- 
ncni Konlrasi enisprechcnd <lcr lokal unicrschiedlichen 
Transinission cxicr Absorpiion dcs Palicnicn 9 erfassi. 5*) 
|(N)26| Bei deni Ronlgcngeriii 1 nach dcr l^Hindung isl ini 
wSirahlenvcrlaufcinc insgcsami mil 12 bc/.cichnclc Spcklral- 
l:inrichiung vorhandcn. 

|0027| Die Spcktralcinrichiung 12 umfassi cine Delckior- 
blcndc 11, cin Ronigenbcugungsclcmcni 13 sowic den 55 
Ronigcndcickior 15. AuBcrdcni umfassi sic cine Sicllcin- 
richlung 17, miuels dercr das Ronigenbcugungsclcmcni 13 
in cincr lalcralcn Richiung 19 in <lcn Sirahlengang einfuhr- 
bar und aus dicscin hcrausbringbar isl. /udcm isl millcls dcr 
Slcllcinrichlung 17 cin Absland 1 /.wischcn dcm Ronlgcn- 
bcugungsclcmenl 13 und dcni Ronlgendclckior 15 cinslcll- 
bar, indcm das Ronigenbcugungsclcmcni 13 in Abslands- 
richiung 20 verschiebbar isl. 

10028] In Fig. 1 isl auBerdcni ein mil a bczcichneicr Bcu- 
gungswinkc] cingczcichncu dcr bczuglich cincr Nonnalcn 65 
gcmessen isl. 

10029] Die Spektral-Einrichiung 12 isl in Fig. 2 naher dar- 
geslelll. Der Ronlgendeieklor 15 isl als zweidimensionales 
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Array ausgebildet, wobei jedes Pixel aus einer oberen 
Schichl und einer unteren Schicht besleht. Die obere Schicht 
enthalt einen Szintillalor, insbesondere eine sogenannle 
UFCVKcraniik (LJllra Fasi Ceramic). Die jeweils unlere 
Schichl sielli cine Phoiodiode dar, wclchc an die jcwciligc 
obere Schichl mil dcr Ul-G-Kcramik opiisch angckoppcll 
isl. Alicmaiiv konnlc dcr Ronlgendeieklor 15 cin h(x:haun6- 
scndcs l'lachcnclemeni,z. B. auf Casiumiodid-Sili/jum-Ba- 
sis ((.'sl-aSi) scin. Die Dcickiorblendc 11 isi gcmaB Fig, 2 
cine Punkiblcndc mil rcchleckigeiii Qucrschnili. der an die 
CjroBc cincs Pixels dcs Ronlgendeleklors 15 angepassi isl. 
Das Ronlgcn beugungsclciiicnl 13 isl in diescm BcispicI cin 
Krisiallpulver, bcispiclswcisc mil Lil\ KC\ oder Na(.*l. 
10030] Bci Verwendung cincs solchcn Pulvcrclcmcnis cr- 
gibl sich in dcr Dclcklorcbcnc cine radiale Inicnsiiaisvcrlei- 
lung I(r) (r = Absland von dcr Nonnalcn), wclchc iibcr die 
CJlcichung 

2d- sin(a„) = n • X 

dircki mil dcr Inlcnsilalsvcrtcilung liX) dcs cinfallcnden 
Ronlgenbiindels vcrknlipfl isl. Die angegebenc Glcichung 
slclll die bekannic Bragg'sche Reflcxionsbedingung dar, wo- 
rin d fur den als bckanni vorausgeselzlcn Giiicrabsiand des 
Ronigcnkrislalls. X lur die Wellenlange dcs einfallcmlen 
Rdnigenbundcls, n fur die Beugungsordnung und ct|. flirden 
Bcugungswinkcl der n-len Beugungsordnung sichen. Da au- 
Berdcni gili: 

lan(a) = r/l, 

isl ubcr den Absland I dcs Ronlgcn bcugungsclcmcnis 13 
voni Runlgcndelcktor 15 und durcli die nutzbare IX'leklor- 
flache (enisprechcnd eineni Maximum fiir r) das deleklier- 
bare linergiefcnsier fesigclegi oder einstcllbar 
10031) lici dcni in Fig. 3 dargesiclllcn zweilen Ausfuh- 
rungsbcispicl isl die Dcickiorblendc 11 als Sirichblcndc 11 
ausgcbildei. deren Brcile an die Brcilc einer sich in cincr o- 
Richiung ersircckcnden /eilc i des Arrays angepassi isl. Die 
Lange dcr Sirichblcndc 11 entsprichi dcr Liinge dcrgenann- 
icn /eilc i. In dicscin Bci.spicl isl das Ronigenhcugung.sclc- 
mcni 13 ein Rontgcneinkrislall. Als Beugungsniusier orge- 
ben sich Min/elreflcxe enisprechcnd dcr /usamniensetzung 
und Symiiielric dcr lilcnicnlarzcllc dcs Krislalls. Die Tlaupi- 
rcnexedes Krislalls wcrdcn beim Bclricb des Ronlgengcriils 
1 nach dcr lirfindung vorzugswcisc auf cine sich in cincr z- 
Richiung crsireckcndc Spalicc, d. h. "auf einem Kanal", des 
Arrays ausgerichiei. Ziel i.si dabci die inoglichsi hohc anici- 
ligc Abbildung der Ge.samlbcugungsinlcnsilai auf cine 
Spallc c. Gcgebenenfalls sind zwischcn den Spallcn c 
nichi cxplizii dargestcllle - Kollinmlorcn zur Venncidung 
cincs Ubcrsprechens zwischcn den Spallcn vorhandcn. Der 
I'liichcndclckior hai dann - wic dargcslclil - cine Onsachsc 
((p) und cine Spcklralachsc (z). 

10032] Pur die iibrigen Komponcnien dcs zweilen Ausfuh- 
rungsbeispicls sei auf die Beschrcibung zu Fig. 1 und 2 ver- 
wicsen. 

10033 1 Die Spcklral-Einrichiung 12 dcr Fig. 3 isl bcvor- 
zugi in cincni ('oiiiputenoinographie-(icral einseizbar. <p 
und z sichen dann fur die Roialionsrichlung bzw. Palicnlcn- 
richiung. 

10034 J Zur Verdeullichung isl diesc Varianle in dcni in 
Fig* 4 dargestelllcn dritlen Ausfuhrungsbcispicl nochmals 
erl^uieri. Bei dem nur ausschnitisweisc datgcsiellten Coni- 
pulcrlomographic-Gcral (CT-Gcrat) sind mchrcrc, jeweils 
wcnigslens ein Ronigcndeleklorarray aufwcisendc Dclck- 
loniiodule 23, 24, 25, 26, 27, auf einem Detekiorbogen 28 in 
Umfangsrichlung (p uni den Paiienlen 9 angeordnet, AuBer- 



BEST AVAILABLE COPY 



ini '7700-7 A i I 



DE 101 27 267 A 1 

5 6 



dciii sind zur Rcalisicrung dcr Spektral-Einrichtung 12 meh- 
rcrc, cnllang dcr ^cnannlcn IJmfangsrichiung (pangeordnete 
Beugungsinodulc 29. 30, 31, 32, 33 mil jcwcils wenigstens 
cinciii Hciigiini!skrisi:jll vorhnndcn. Dcr Deicklorbogen 28 
unifassi soiiiii niclircrc Sjx-kirul-Mcxluic. die Jcwcils cin Dc- 5 
ickioniKxiul 23, 24. 25, 26, 27 und cin Bcugungsinodul 29, 

30, 31, 32, 33 Liinrasscn. Die Dclckiorbtcndc 11 wird cng 
kotliiiiicncnd hcirichcn. Oic lilcndcnwcilc solllc glcich odcr 
klcincr licr Ausdchnun^ ilcr l*i\cl cincs dcr Dcickioniiodulc 
23. 24. 25, 26. 27 scin. ituiiiii ullcin dicsc iiiaBgcblich die lo 
Appuralcfunkiion *lcr .Six^klral-liinrichlung 12 bcsiininicn. 
MN)35| fn cincm crsicn IkMrichsiiKxius dcs Ronigcngcnils 

1 (xlcnlcs Coiiipiilcrionioiiraphic-Cjcrais isi cine Autnahnic 
h/w, cin Scan tics l^uiicnicn i>hnc ini Sirahlcnvcrlauf angc- 
(^rilncics Roniiicnhcui!iin«:sclcnicni b/.w. ohnc Bcugungs- I5 
MKxlulc 29, 30^31. 32! 33 »lurchliihrhar. 
|0(>36| In cincni /uciicn licthcbsnKxius wird cine Auf- 
nahnic b/.w. cin Scan bci ini Sirahlcnvcrlauf angcordnclciii 
Rontgcnbcugun^sclciiicni h/u. licu^ungsniodulcn 29, 30, 

31, 32, 33 durchgcliihri. lici cinciii Scan iiii (T-GcRil laufl 20 
die Ronlgcnquelle 3 li. kontiniiicrlich und spiralfbnnig 
utn den Puticnien 9 uiii. lici K*Miniiiiien Winkelslcllungcn 
lindci cin Auslcscn dcr l>cickit>rpi\cl slall. Vt)n jedcr Spallc 

c (xicr jcdeni Kanal isichc Kiv. 3> u inl tlabci nichi nur cin 
ciri/.clncr Mcsswcri, soiulcni cin ,S|vkiriiiii Ij.^ (^) genies- 25 
sen. Dcr Index a sichi ilabci liir AuslcNcn (rcailing). Bei dcr 
Cr-Rucklrdnsloniialion u irti iLiraiis ncbcn tier Bildinfoniia- 
lion /.usai/.lich die Wcllcnlani!cnablian»:igkcii dcr lokalcn 
Absorpiionskcvlli/icnlcn \ ) cniiilletL 
1 0037 1 Die Ab.sorpiii»nsbciiraj:e iinicrschiciilicher Gc- 30 
wcbc txkrr Material icn ni. d. h. ilic ein/clnen Gewcbc- odcr 
Muicrialspckiren pn,(X.). sind in tleni so besiiinniicn Wen 
ubcrlagen. 

|0038| Bei bekannicn .S|x:kiren fi,„«Xl isi cin MaB liir die 
U>kale Cicwcbe/usainniensci/iing urn <)n x cniiiiiclbar. vs 
|0039| Die Bcsiiiiitiiun^ ilcr Konvr- txlcr Ciewebe/.usani- 
inensel/jjng isi Si^WDhl bei cinein (^-(ieral als auch allgc- 
nicin bei eincni Ronigeni:erji 1 < siehc Hj". 1 ) nach dcr lirfin- 
dung durchl iihrbar. 

|0040| Dcr Ronigendetekior 15 kann iiber Daienlcilungcn 40 
.sowi)hl mil ciner Auswcneeinheii 21 /.ur Auswenung der 
Spekiral-Dalcn uls auch iiiit ciner liiMcTlassungseinheil 22 
•/.ur Verarbeiiung txicr Darsielliing der rein absorplionsba- 
sienen Konirasuiaien /u cinein Ronigenbikt in Verbindung 
sic hen. 45 
|0041| AuBcrdcin kann cine nichi tiap^esicllie - Kon- 
Irollcinheil vorhanden scin, wclchc cine von der Spcklral- 
liinrichiung 12 gcwonncne SpekiraMnriiniiaiion /.ur Kon- 
irollc und ggf. /.ur.Sicucrunj: der Ronigcnquclle3, insbeson- 
dere der Slrahlcharaklerislik, verwenJei. So 

Paieniunspruchc 

1. Bildgebendes iiiciii/.inisches Ronigengeral (1), ins- 
besondere Coinpulcnoniographie-Cicrai. /ur Untersu- 55 
Chung cincs Paiienicn (9j. mil ciner Spckiral-liinrich- 
lung (12) /.ur Mcssunji ilcr Ronigcnquanicncncrgic. 

2. Ronlgcngeriit (1) nach Anspruch 1, wobei die Spck- 
iral-liinrichlung (12) das Prin/.ip ilcr Ronlgcnbcugung 
ausnuty.i. 6i3 

3. Ronigcngcrai (1 ) nach Anspruch 2. wobei die Spck- 
iral -Bin rich lung (12) cin Ronigcnbeugungsclcmeni 
(13) unilaBt. 

4. Rdnigengerai (1) nach Anspruch .3, wobei das Roni- 
gcnbcugungsclcnicni (13) cin Ronigcnkrisial! isi. 65 

5. Ronigcngcrai (1) nach Anspruch 3, wobei das Ronl- 
genbeugungscleincnl (13) cin Krisiall-Pulvcr isi. 

6. Ronigcngcrai (1) nach cinein dcr Anspriichc 3 bis 5, 



mil einer Ronlgenquelle (3) und einem der Rdntgen- 
quelle (3) zugeordneten Ronigendetekior (15). 

7. Ronigengerat (1) nach Anspruch 6, wobei der Roni- 
gendetekior (1 5) sowohl 7.ur Bilderfassung als auch zur 
Messung dcr Ronlgenquanlcncncrgie ausgcbildel und/ 
odcr angcordnct ist. 

8. Ronigcngcrai (1) nach Anspruch 6 odcr 7, wobei 
das Kdnigcnbcugungsclciiicnl (13) ini Slrahlcnvcriauf 
/.wischen der Ronlgenquelle (3) und dcni R5ntgende- 
icklor (15) angeordnei odcr niiiiels einer Siciicinrich- 
lung (17) dorl posiiionicrbar isi. 

9. Ronlgengcnil (1) nach Anspruch 8, mil ciner Dclck- 
lorblcndc (11), die - in Slrahlcnrichlung gcschen - 
nach dem Paticnicn (9) und vor dcm Ronigendetekior 
(15) angcordnct isi, wobei das Ronlgcnbcugungsclc- 
inenl (13) zwischcn dcr Dclcklorblende (11) und dcni 
Rdnigcndciekior (15) angeordnei odcr niiucis dcr Sicll- 
cinrichlung (17) dort posiiionicrbar isi. 

10. Ronigcngcrai (1) nach cincni dcr Anspruchc 6 bis 

9, wobei dcr Abstand (1) des Ronigenbcugungseie- 
nicnis (13) /.uni Rontgendeiekior (15) zur Cinsiellung 
cincs delcklierbaren Fincigictensicrs variicrbar isi. 

11. Ronigcngcrai (1) nach cincni dcr Anspruchc 1 bis 

10, mil ciner Auswcneeinheii (21) zur Bercchnung ei- 
ner Gewebezusaniiiien.selzung des Palientcn (9) unier 
Bcriicksichligung einer von der Sp>eklral-Einrichlung 
(12) cmiittchcn spcktralcn Inlonnaiion. 

12. Coinputcrtoniographie-Gcrat nach cinein der An- 
spruchc 6 bis 11, wobei dcr Rdnigcndeleklor (15) als 
/.wcidiincnsionales Array ausgcbildel isi, und wobei 
das Rontgcnbcugungsclcnicnl (13), insbcsondcrc der 
Ronlgenkrisiall, dcrarl ausgcrichtci odcr ausrichtbar 
isi, dass Ilauplbeugungsreflexe enilaiig einer zur Pa- 
tientcnachsc (/.) parallelen Spallc (c) dcs Arrays aufire- 
ten. 

13. Coinpulerlornographie-Cjeral nach Anspruch 12, 
wobei zwischcn Spalten (c) dcs .Arrays Kollitnaiorcn 
positionicrt odcr posiiionicrbar sind zur Venneidung 
cincs tJbersprcchcns zwischcn bcnachbarlcn Spallcn 
(c), 

14. Gonipuicrloniographic-Geral nach cincni dcr An- 
spriichc 3 bis 13, 

mil cincm crsicn Bciriebsniodus, in wclchcni ein Scan 
dcs Paiienlen (9) ohne ini Sirahlcnvcrlauf angcordne- 
lem Rdnlgenbeugungselciiient (13) durchfuhrbar isi, 
und 

mil eineni zweiten Bclricbsinodus, in wclchcni ein 
Scan des Palicnicn (9) mil im Sirahlcnvcrlauf angcord- 
nctcni Rontgcnbeugungselemeni (13) durchliihrbar isi. 
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